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Laden so bequem
wie Tanken

Die Hersteller von E-Autos wollen mit neuer
Batterietechnik die Ladezeiten auf wenige
Minuten verklrzen. Doch eine Hirde bleibt.

Von Ralph Diermann

ausfahren, tanken, zahlen, und wei-
R ter geht’s: Ein Verbrenner-Tank-
stopp dauert selten langer als fiinf
Minuten. Wer mit einem Elektroauto unter-
wegs ist, braucht mehr Geduld. Selbst an
den leistungsstirksten Schnellladesdulen
vergehen mindestens 20 bis 30 Minuten,
bis eine Batterie von zehn auf 80 Prozent ih-
rer Kapazitat geladen ist. Die Ladezeiten
haben sich in den vergangenen Jahren
zwar enorm verkiirzt. Der Zeitaufwand ist
aber immer noch deutlich gréfier als beim
Tanken. Was nerven kann, wenn es eilt,
und manche von Elektroautos abschreckt,
Stichwort ,,Reichweitenangst®
Doch schon bald soll Laden kaum langer
dauern als Tanken, versprechen Akku-und
Autohersteller. Die Unternehmen setzen
zum einen auf die Optimierung heutiger
Standard-Batteriezellen, zum anderen auf
einneues Batteriekonzept. In den nachsten
Monaten soll ein E-Auto-Modell auf den
deutschen Markt kommen, dessen Batterie
sich an speziellen Ladesdulen in knapp
zehn Minuten fast vollstindig14dt. Ein Bat-
terie-Start-up will gar noch schneller sein.
E-Auto-Fahrer miissen vor allem des-
halb Zeit mitbringen, weil es beim Schnell-
laden in den herkdmmlichen Batteriezel-
len zum Stau kommt. Denn wenn Strom in
den Speicher fliefst, wandern Lithium-Io-
nen von der positiven zur negativen Elek-
trode und lagern sich darin ein. Bei hoher
Ladeleistung kommen dort so viele Ionen
an, dass die Elektrode sie nicht alle zur glei-
chen Zeit aufnehmen kann. Finden sie kei-
nen Platz, scheiden sich die Lithium-Ionen
als metallisches Lithium auf der Oberfla-
che der Elektrode ab. Dabei kdnnen sich
spitze Nadeln bilden, die einen Kurz-
schluss verursachen. Die Batteriemanage-
mentsysteme der Elektroautos sollen das
verhindern: Sie drosseln die Ladeleistung,
wenn ein Ionen-Stau droht. Das schont die
Batterie, verlangert aber die Ladezeit.

Wie lange dauert’s moch? Elektroauto

beim Laden.  FoTO: ). SCHMITZ/PHOTOTHEK/IMAGO

Dazu kommt, dass die Batteriezellen
mit zunehmendem Stromflussimmer wér-
mer werden. ,,Die heute vor allem in eher
glinstigen Elektroautos verbauten Lithium-
eisenphosphat-Zellen altern starker, wenn
sie lange hohen Temperaturen ausgesetzt
sind* erklért Jirgen Janek, Professor fiir
Physikalische Chemie an der Universitét
GiefRen. Gleiches gelte fiir die leistungsfahi-
geren Nickel-Mangan-Kobalt-Zellen, die
oft in hoherwertigen E-Autos sind. ,,Dem
begegnen die Hersteller unter anderem da-
mit, dass sie gute Kiithlsysteme einsetzen
und die Ladeleistung bei Bedarf tiber das
Batteriemanagementsystem voriiberge-
hend begrenzen® sagt Jiirgen Janek.

Der chinesische Batterie- und Autoher-
steller BYD will nun beide Probleme mit ei-
ner grundlegenden Weiterentwicklung
der Lithiumeisenphosphat-Zellen gelost
haben. So sollen modifizierte Materialien
und Strukturen bei Elektroden sowie beim

Elektrolyten — dem Transportmedium fiir
die Ionen - die Warmeentwicklung redu-
zieren und Lithium-Nadeln verhindern.
Laut BYD lassen sich diese Batterien in we-
niger als zehn Minuten von zehn auf 80 Pro-
zent ihrer Kapazitdt aufladen, ohne dass
der Akku vorzeitig altert. Aber nur mit den
neuen Ultraschnellladern des Unterneh-
mens, die zunédchst vor allem in China aus-
gebaut werden sollen. Der Hersteller will
im Laufe des Friihjahrs ein Premium-Mo-
dell auf den européischen Markt bringen,
das mit diesen Batterien ausgestattet ist.

Ohne passende
Infrastruktur bringt die
schonste Batterie nicht viel

Kurze Ladezeiten versprechen auch die
sogenannten Feststoff-Batterien, die eini-
ge Akku-und Autohersteller derzeit entwi-
ckeln. Als weiteren Vorteil bieten sie eine
hoéhere Energiedichte, sodass sie bei glei-
cher Grofie und gleichem Gewicht mehr
Strom speichern kénnen als heutige E-Au-
to-Batterien. Bei diesen Akkusist der Elek-
trolyt nicht wie tiblich fliissig, sondern fest.

»,Mit einem Festelektrolyten ist die ge-
samte Zellkonstruktion temperaturbestén-
diger, unter anderem weil sich die Warme-
speicherkapazitdt des Materials nutzen
lasst und keine temperaturempfindlichen
Fliissigelektrolyte vorhanden sind“ er-
klart Maximilian Fichtner, Direktor des
Helmholtz-Instituts Ulm fiir Elektrochemi-
sche Energiespeicherung. , Feststoff-Batte-
rien kommen deshalb viel besser mit den
hoheren Temperaturen zurecht, die beim
Schnellladen auftreten.“ Zudem unterdrii-
cke der Feststoff-Elektrolyt das Bilden von
Lithium-Nadeln. Toyota baut derzeit mit ei-
nem Partner eine Pilotfertigung fiir die
neuen Speicher auf. Erste E-Auto-Modelle
mit dieser Batterie sollen 2027 oder 2028
auf den Markt kommen.

Auf das Feststoff-Konzept setzt auch
das finnische Start-up Donut Lab, das viel
Aufsehen in der E-Mobilitat-Szene erregt.
Das Unternehmen hat laut eigenen Anga-
ben eine Feststoff-Batterie entwickelt, die
sichinnerhalb von knapp fiinf Minuten auf
80 Prozent ihrer Kapazitat 1adt. Eine beim
staatlichen finnischen Technologieinstitut
VTT in Auftrag gegebene Testreihe soll das
belegen. Wie andere Experten sieht Ficht-
ner die Ergebnisse mit grofier Skepsis.

»,Die Aussagen sind nicht wirklich plau-
sibel und in einigen Punkten auch wider-
spriichlich® sagt er und verweist darauf,
dass das VTT die Messungen nicht nach ei-
nem klassischen Testprotokoll, sondern
ausschliefflich nach Vorgaben von Donut
Lab durchgefiihrt hat. ,,Solange das Unter-
nehmen die Batterie nicht unabhéngig tes-
tenldsst, gibt es allen Anlass, an seinen An-
gaben zu zweifeln“ sagt Fichtner.

So wichtig Fortschritte bei den Batterien
fiir die Beschleunigung des Ladens auch
sind, so sind sie nur die halbe Miete. ,,Wie
schnell sich E-Auto-Speicher laden lassen,
hingt vom Gesamtsystem ab“ sagt For-
scher Jirgen Janek. ,,Und dazu gehdren ne-
bender Batterie auch die Leistungselektro-
nik der Fahrzeuge und die Leistung des La-
depunktes. So sind Ladezeiten von weni-
ger als zehn Minuten bei Batterien fiir Mit-
tel- und Oberklasse-Pkws auch kiinftig
nur mit einer Ladeleistung von mindestens
400 Kilowatt mdéglich. Das bieten aber nur
wenige der Schnellladesiulen. Leistungs-
stdrkere Ladesdulen zu errichten, ist vieler-
orts aber nur eingeschrinkt oder gar nicht
moglich, weil es den Stromnetzen hiufig
an Kapazititen fehlt. E-Auto-Fahrer wer-
den also auch mit neuester Batterietechnik
beim Laden etwas Geduld brauchen.

Nach der Mond-Umrundung befindet sich die Artemis-2-Crew auf dem Weg nach Hause: Christina Koch zusammen mit

den Kollegen Jeremy Hansen, Reid Wiseman und Victor Glover an Bord der Orion-Raumkapsel (v. li.).
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13 heikle Minuten

In der Nacht zu Samstag steht der letzte Abschnitt der Artemis-2-Mission an:
der Wiedereintritt in die Atmosphare. Warum der anders ablaufen soll als friher.

Die Artemis-2-Mission soll am frithen
Samstagmorgen nach knapp zehn Tagen
Flugzeit im Pazifik landen. Der Wiederein-
trittin die Erdatmosphére ist der letzte kri-
tische Abschnitt der Reise der vierkdpfi-
gen Crew um den Mond. In einer Presse-
konferenz in der Nacht zu Donnerstag hat
die US-Raumfahrtagentur Nasa Details
zum geplanten Ablauf bekannt gegeben.
Alsletzte Aktion im All wird sich die Kap-
sel vom European Service Module 16sen.
Das in Bremen fiir die Européische Raum-
fahrtagentur (Esa) hergestellte Antriebsmo-
dul hat die Crew-Kapsel Orion zum Mond
und wieder zuriickbefordert. 42 Minuten
vor der geplanten Wasserung wird das Esa-
Modul zuriickgelassen, umin der Erdatmo-
sphére zu verglithen. Dort, wo das Modul
andockte, liegt nun der Hitzeschild frei.
Aus eigenem Antrieb bringt sich die Orion
auf die richtige Flugbahn fiir die Landung.
In etwa 120 Kilometer Hohe kommt die
Orion erstmals in Kontakt mit der Erdat-
mosphére, iiber einem Punkt siidéstlich
von Hawaii. ,Da geht der Spafd richtig los*
sagte Nasa-Flugdirektor Rick Henfling in
derPressekonferenz. Denn das Raumschiff

trifft, stumpfes Ende voraus, ungebremst
auf die dufiere Atmosphére, etwa 38 000 Ki-
lometer pro Stunde schnell. Am Hitze-
schild der Kapsel entsteht heifies Plasma,
das sechs Minuten lang den Kontakt zu
denInsassen verhindert. Das Avcoat-Mate-
rial des Hitzeschilds schmilzt nach und
nach ab und transportiert so die Warme
weg von der Kapsel. Wenn alles nach Plan
lauft, steht die Verbindung wieder, wenn
die Kapsel 45 Kilometer Hohe erreicht.

Die Vorgéngermission Artemis1, die
2022 ohne Crew um den Mond flog, hatte
beim Wiedereintrittin die Atmosphére un-
vorhergesehene Schéden am Hitzeschild
abbekommen. Zwar blieb die Temperatur
im Kapselinneren wahrend der Eintritts-
phase lauwarm, aber nach Plan verhielt
sich der Hitzeschutz nicht. Fiir einen Aus-
tausch fiir die néchste Mission war es aber
zu spét: Das Material war bereits an der Ori-
on-Kapsel flir Artemis 2 montiert. Die Na-
sa hat sich sicherheitshalber entschlossen,
die Flugkurve der Eintrittsbahn fiir die ast-
ronautische Mission anzupassen.

Artemis 1 machte einen sogenannte
,,Skip entry“, also einen Sprung an der dich-
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teren Atmosphére, in etwa wie ein Stein auf
einem flachen See. Artemis 2 soll stattdes-
sennur einen kleinen Hopser hinlegen, ,,lof-
ted entry“ nennt die Nasa den Plan. Die Kap-
sel soll dabei etwas Auftrieb gewinnen, aber
nicht wieder so hoch aufsteigen wie Arte-
mis 1. Sinn des Sprungmangvers ist, die
grofiten Bremskréfte auf zwei Momente auf-
zuteilen, was die Astronauten entlastet und
den Hitzelibertrag auf die Kapsel reduziert.
Kréften von bis zu viermal der Erdanzie-
hungskraft wird die Crew dann ausgesetzt
sein. Die Hochsttemperatur aufien an der
Kapsel liegt dabei bei 2760 Grad Celsius.

Airbags richten die Kapsel
im Wasser auf - dann kann
die Besatzung aussteigen

Auflerdem macht ein Sprung den Lande-
ort genauer planbar. Nach den Apollo-Mis-
sionen, die ohne Hopser direkt durch die
Erdatmosphére rasten, mussten Bergungs-
schiffe bis zu 2700 Kilometer vom Eintritts-
punkt sein, um die Besatzung abzuholen.
Die Artemis-Crew hingegen soll nur etwa
80 Kilometer vor der Kiiste aufkommen.

Nachdem der Hopser absolviert ist, soll
der freie Fall ab einer Hohe von 6,7 Kilome-
tern zundchst von zwei Bremsschirmen
auf eine Geschwindigkeit von 320 Kilome-
ter pro Stunde reduziert werden. Die drei
Hauptfallschirme entfalten sich zwei Kilo-
meter {iber der Erdoberflache. Mit einer
Geschwindigkeit von gut 30 Kilometern
pro Stunde werden die Astronauten
schliefflich an der Kiiste vor San Diego in
den Pazifik platschen — nur 13 Minuten
nachdem sie wieder in Kontakt mit der At-
mosphére kamen. Geplant ist der soge-
nannte Splashdown um 2.07 Uhr am Sams-
tagmorgen deutscher Zeit.

Orangefarbene Airbags, die aussehen
wie Bojen, richten die Kapsel im Wasser
auf, sodass die Besatzung sicher ausstei-
gen kann. Innerhalb von zwei Stunden
sammeln Navy-Boote die Crew ein, brin-
gen sie mit Helikoptern auf ein Bergungs-
schiff, wo nach dem Medizincheck direkt
die Pressekonferenz wartet. Theresa Palm

Neue Insel
entdeckt

Forscher stofen in der Antarktis
auf bislang unbekanntes Land.
Jetzt fehlt nur noch ein Name.

Wenn man so als Polarforscher durch die
Gewasser der Antarktis schippert, erwar-
tet man in der Regel keine grofien Uberra-
schungen. Wenn man einen Wal sieht,
dann freut man sich. Auf Eisberge machen
in der Regel Satelliten, Bordradar und So-
nar aufmerksam. Viel mehr gibt es dort
normalerweise nicht zu sehen. Aber was
war denn das, was die Besatzung des Eis-
brechers Polarstern des Alfred-Wegener-
Instituts (AWTI) da vor sich hatte?

Eigentlich waren sie auf Forschungs-
fahrtim nordwestlichen Weddellmeer, das
Wetter war rau. Das Schiff hatte deshalb
Schutz im Windschatten von Joinville Is-
land gesucht, gelegen vor der nordostli-
chen Spitze der Antarktischen Halbinsel.
Plétzlich die Uberraschung: ,Beim Blick
aus dem Fenster haben wir einen Eisberg
gesehen, der irgendwie dreckig aussah‘ be-
richtet laut einer Mitteilung des AWI Si-
mon Dreutter, ein Experte fiir die Vermes-
sung von Meeresbdden. ,,Bei néherer Be-
trachtung wurde klar, dass es sich dabei
vermutlich um Fels handelt” Also habe
man den Kurs gedndert, ,und dann wurde
zunehmend deutlich, dass wir eine Insel
vor uns haben!“.

Und das ist eine kleine Sensation, denn
diese Insel war bislang wohl noch nieman-
dembekannt, zumindest nicht den Geogra-
fen. Auf den Seekarten war der Ort ledig-
lich als allgemeine Gefahrenzone verzeich-
net, allerdings eine Seemeile neben der tat-
sichlichen Position. Normalerweise entste-
hen heutzutage neue Inseln nur durch un-
terseeische vulkanische Aktivitat oder sie
werden infolge der Gletscherschmelze et-
wa in Gronland {iberhaupt erst sichtbar.
Existierende, aber einfach nur iibersehene
Inseln sind &hnlich selten wie noch unbe-
kannte Sdugetierarten.

Die Insel ist etwa 130 Meter lang und
50 Meter breit. FOTO: CHRISTIAN HAAS/AWI

So konnten die Wissenschaftler und
Wissenschaftlerinnen nun etwas machen,
wovon Kartografen in Zeiten von Satelliten
und Google Earth normalerweise nur noch
trdumen: neu entdecktes Land vermessen,
das wahrscheinlich noch nie ein Mensch be-
treten hat. Vorsichtigumrundete die Polar-
stern die Insel und vermaf} mit einem Fa-
cherecholot den angrenzenden Meeresbo-
den. Eine Drohne tiberflog die Insel und er-
stellte Aufnahmen, die fotogrammetrisch
ausgewertet wurden; so erstellten die For-
schenden ein Hohenmodell und vermafien
die Kiistenlinien. Nun weifd die Welt, dass
die Insel 130 Meter lang ist, 50 Meter breit
und ihr héchster Punkt 16 Meter {iber dem
Meeresspiegel liegt. Bewohner wurden
nicht gefunden. Rein optisch sieht die Insel
von oben aus wie ein zu grof} geratener Bu-
ckelwal, der sich noch nicht entschieden
hat, ganz aufzutauchen.

Wer sich nun auf den Weg machen will,
um die Insel aus touristischer Neugierde
zu besuchen, muss noch ein wenig warten,
kann aber vielleicht schon mal einen Eis-
brecher reservieren; die Verkehrsanbin-
dung der Region ist schlecht. Erst wenn
sich alle Beteiligten auf einen Namen geei-
nigt haben, werden sie die genaue Position
der Insel verdffentlichen und in den inter-
nationalen Seekarten eintragen lassen.
Fir die meisten Bediirfnisse wird es aber
reichen, mit dem Kugelschreiber einen
Punkt in das Wedellmeer zu setzen und
sich eine kleine, einsame Insel zwischen
Eisbergenvorzustellen, die nun zumindest
getauft werden wird. Christian Weber
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